
1

� �������	�
����
�����
��������������������������� ��"!���#$��%
��&$���'�(�*)+���
�,�
��)-��%

. /10
2�3�4�350
2$3�0
687�9�6�:�;�0
<-=>;�6@?�7�0
A�:�7�6�;�6�?�7�0



2

B CED�F$GHG�IJD�K
L M�N�O@PRQ
S$P�SUTEV�W$X�XHY�V5Q�Z\[�V�]�P�^HM�TEZ`_

acbedfdhgjilknmfoqpsrsmHdfdRtuk oqvwrJm�xjxyk{zy|
}�~����y� �,�y���y�j�n�J���-�������+�������*�+�����-���

� �8���`�������������¡ �¢E£

[Ikeuchi, Hebert 95]

¤ ¥�¦�§�¨�©`ª «�¬�¦�ª�­(®�©`¦�¯$°$±�«�©`±³²µ´�¦�¬�¬H¦�±�±�«�´�¦�¶
¯$¦�¨�¶�¦�¬�­>·¸¶$¨�ª�¦�¨�¹
´�¨º´�»$¦�¨�¼¾½¿¦�·+´

[Ikeuchi, Hebert 95]



3

À Á$Â$Ã$Ä�Å³Æ$Å�Ä�Ç�Å�È-É�Ê�Ë�Ì$Ç�Ä$Í`ÉRÎ�ÅÏÎ
Ð�ÉºÑ�Ò�ÓÕÔ
Ö�×�Ø(Ù�Ú
Û$Ü$Ý�Ù�×¡Þ�Ù�ß+à�á

â ã'ä�å
æ�ç�è$æ�é$ê$ä�ë
ì í�î$ï�ðòñóîôï�ð`õ�ïjöU÷$øjî$ï�ù
ú ï�û�ü$÷$ý�þ�ð`ÿ

Platonic Solids, [Gettys]

[Ikeuchi, Hebert 95]

� ���������
	���

�
� �������������������! #"%$'&(���)����$*�
+ ,.-�/10)2�-4365�/87�/�9;:�0�<=2�-43>:#?

Regularity [Ikeuchi, Hebert 95]



4

@ ACB�B�D)EGFIHKJ=L�M4N�OQP'RQS(HKJ=B�T>NUF!LWV'X�T�N
Y Z�[]\'^�_1`Qa;b)c�d e π f�gih π

[Ikeuchi, Hebert,Delingette 95]

j k
lImon�p q�rWs!s't�u8v�r�mwlIxys'l�z�r1{(|�p}s(q�~1m�p�~�s'����l
��m)~]s'{(��~��4pKl]s�~Ws'zQ{���~��>p�s*n

� �C�'�>�����=�'�C�y�;���o�����I�G���1�
�����Q�����8�)�I�4�����>�#�
�  #¡%¢�¢'£1¤
¥�£�¦Q§�¨�¥�¤�©!¡�ª¬«(­�®)ª;¨�¤�£=¯8¨�§!¥4¡
¤
¡]¢�¢'£�¤�¥�£�¦Q§�¨1¥�¤
©Q¡�ª�¥�©�£8«(§�©�£�®�°�¤
¨1±I°>¯8¨1²�£



5

³ ´�µ�¶;·�¸'µ
¹ º¼»U½�¾�¿ÁÀ�Â�ÃÅÄ!»�Æ>Æ�Ç�ÈIÉ(É�Ê>Ë�Æ�¿8Ã)È�Ì�»1Ì�Ê>È#Í*ÉÏÎ θ Ð ϕ Ñ ψ ÒÓ Ô�Õ8Ö1×�ØÚÙ¼ÛÏÜ'Ý6ÞQß#àâá�Ö1ÝKã�äQ×�åIØ�Ö1Ø�ãKå#Ü'æÏçèå�×éà
Ü'å�ä�ê�æ

∑ −= 2
’))()((),’,( ss RPgPgRSSD

[Ikeuchi, Hebert 95]

[Shum, Ikeuchi, Hebert 96]

p
SSp RPgPgRSSd

1

’ ))()((),’,( ∫ −=

ë ìîí�ïñð8ò1ó�ô)íKõ
ö�÷�øúùüûþý'ÿ ≥ ��������	�
�	�
���
�������	�����
���������
�	�
������ 	!�"�#%$&�	�%"�!�'(# ≥ )	*,+	-�.(/

),’,(min)’,( RSSdSSD pRp =



6

[Shum, Ikeuchi, Hebert 96]

0 132424576�24839;:=<%>@?	A,B�C7AD5FEGB�<HAI>@:KJK24L�MNEO>P<HQ
R S
TFTVUDWYXKZ7[%\^]�X=_a`VW,b�`7];cVUD[%WIT4UIXedVWDXgfih@j
_aXKk@\F`lb�WD[%WI\Gb�\KmonVb�\pf^bqhrcV_smutKk@XKh

v wVxDy;xYzI{O|axI}�~��
� �V�K�r�%�a�I�@�%�K�7�%�^�V�����V���r�O�s�



7

� �@�F�H���O�P�������=�O�%�V�s�= r¡£¢¤�V r��¥§¦V¨K©«ª��% r¬�­;�P®§¯F�° �=¯V� ° �O±V²
³ ´¶µ^·VµK¸«¹�º¼»�½Kº%¾�¿V¸À¹�Á
Â ÃrÄKÅ%Æ�ÄKÇoÈÊÉÌË=ÍDÎVÄKÏsÐDÅ%ÑVÒ�Æ@Ó�Ç�ÔPÕ Ô×ÖFÅ%Ô�Ø�ÙÚÅHÄ^ÛlÉ



8

Ü Ý¼Þaß�à�á@âDßOã%äIåGàçæèÞaåFã%ßOã%äDålà7éêrë�ì§í�îDïYðVñ=ò�ó�ô
õ öè÷@ø�ùKúYûÀü�ýÿþè÷rû���ûYúIù��aû����
� �
	���
�����������������������


� � �"!$#&%('*),+�-�-/.10�#�%2.3� 4�5�67+&89-:#
; <>=@?
ACBEDGF>HJI,KML�NPOQIRI,NTSEUWVYXZN[X F\XJO\DR]^F_N�IR`ZS
aCbdc,egf>h^i ϕ jlknmnoGpRqro\s\tvuRqEs\tvuxwzyx{G|7t}k2~Mqr�E|d�9�Pj��
�C�Z���$�d�r�E�7�_�T�Z�J���Q�W�����
�C� �W���Z�R�������P ¢¡d�,£g¤

¥ ¦,§©¨@ª¬«:­n«*®�¯�¨(«�°²±"³ ´�«:¨[ª¬°µª�¶�¯&®*·$§9¸º¹v·l¶R°µ»9«:¯�­n·l°_·�¨



9

¼ ½º¾(¿ºÀvÁ�Â,ÃÅÄ"¿&ÆÈÇ�Ã7ÉÊ¿WÇ�Ã_¿ËÂRÁÌÇ�ÃvÁ�¾@É¬Ä9Í"Ál¾[Á
Î Ï¬Ð�Ñ"Ò�Ó©Ô"Õ(Öº×7Ò&ØRÙ_Ú*Ö>Û�ÜÞÝ�ßàÓ�Ú*Ü¬ÙáÖ&âãÔ9Õ(Öº×vÒ�Ø,Ù7ÒläåÔ"Ù_Ü�æ
ç èÅélê�ë$ìWíïî,ð�ñ¬ò�ë,óåô"õ�ö:ö&ð9÷ùø"ð&úÈñ�û7üÊðWñýü�ø©ô"ë&þ(ë
û_ðËú�ñ�ÿ9õ"î,ë$élÿ��_é�î,ë¢ñ�î��3þ[ëlö*é&û7ú:ðWñ�ü�ô"ú:ø

� ���	� 
��
���������������	�����������������	���� !�	"#�$�%������ !"
& ')(+*-,�.$/0*21

3 4�5�687�9;:=<�6�>!9	5	?%@A@B9	C�>!DE<�7�FHG
I JLK�MONQPERSNQR=K�M#TVU�W�W	XYK�Z
[ \^]`_badc$eVf�g�hjiVc	f	hjk�e#g�e c	lmion�]�aHhp]`_�qsrSi�l%t
u g�hpk�hEvwq+]#l�i�]�x$f	]�ky_



10

z {}|�~��$�Y���p�d���E�+���%�O�d�H���	�����������L���)���%�E�	�����
� �8���y���	�%�b�A ���� �^¡b¢	£�¤	¥��%�E£��E�V¦$��¥�¤	§

¨ ©Hªy«­¬¯®%ª�°�ª�¬¯±E®%²�«�³�´¶µ	®%·V²�±¸ª�µ=«
¹ º}»	¼�½¿¾QÀYÁbÂ^ÃBÄ=ÂÆÅ�Ç	ÀyÁ�ÈEÉLÊVË�É!ÈpÉ�½�ÈEÀ�É�ÌÎÍ
Ï ½�Ë�É!»�Ç$ÐÑÌ¶ÌB»�À�É!ÈE½`Á�Òd¼V¼oÓ�½�ÒHÈjÔÕÍ
Ös× Å	Ç	ÀyÁØÈEÉÙÀÚÁ × Ã�Û



11



12

Curve of degree 6
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